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Aktuelle Versionen der Gerateserie:

- Digitaler Wellenbruch-, Schlupf- und Frequenzwachter, ES-FDP-FS..., Uberwachung von Frequenz,
Schlupf und Wellenbruch, auch Frequenzverhaltnisse ungleich 1

- Signalvorverarbeitungsgerat, ES-SV11.2, Zusatzgerat zum digitalen Schlupfwéchter ES-FDP-FS..., beinhal-
tet Geberversorgung, Drehrichtungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen, Leiterbruchiiberwa-
chung.

- Digitaler Gleichlaufwiachter ES-SVGL2, Uberwachung auf Gleichlauf. Beinhaltet Geberversorgung, Drehrich-
tungserkennung durch Auswertung von 2-Phasen-Signalen, Leiterbruchliiberwachung.

- Antriebswéchter ES-FDP-AW1, alle Funktionen des ES-SVGL und des ES-FDP-FS sowie zusatzliche
Funktionen zur Uberwachung des Antriebs sind hier in nur einem Gerat zusammengefasst.

- Digitale Kran-Frequenzsteuerung, ES-FDP-KR..., Normal- und Taktbetrieb

Diese Bedienungsanleitung fur die digitalen Frequenzwéchter ES-FDP-F... entspricht dem technischen
Stand der Geréate im Jahr 2004 mit der Software-Version V3.0. Die Gerate wurden 2008 abgeldst durch
die Gerateserie ES-FDP-FS..., funktionskompatibel und mit erweitertem Funktionsumfang.

Anderungen sind vorbehalten.
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wahlweise Frequenz- oder Drehzahlmessung

besonders Ubersichtlich programmierbar durch groBes LC-Display mit Hintergrundbeleuchtung
Klartextanzeige

Schutz vor unbefugter Programmierung durch Codestecker

Doppel-LED-Anzeige (rot/griin) fiir Relaisstellung

bis zu 8 Relaisausgange (Triac- oder Transistorausgange als Option)

programmierbare Zeitverzégerungen flr die Schaltausgénge

Analogausgang, Strom oder Spannung (Option)

Leiterbruch-Uberwachung

bis zu 5 Freigabeeingange (mit programmierbarer Zeitverzégerung) kdnnen den Schaltkanélen beliebig zugeordnet
werden

interner Test-Oszillator fur Funktionstest
MeBeingénge sind galvanisch getrennt von den anderen Ein- und Ausgéngen
hohe Stérsicherheit (Watchdog, spezielle Datencodierung fiir automatische Fehlererkennung)

servicefreundlich durch abnehmbare Schraubklemmenleisten, dadurch sehr schneller Geratewechsel ohne die
Gefahr von Verdrahtungsfehlern

EEPROM fiir programmierbare Werte (keine Batterie erforderlich)
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1 Funktionsweise

1.1 MeBprinzip

Die Eingangssignale der zwei MeBeingdnge werden Uber Filter aufbereitet, und die Zeitpunkte der
Flanken (bzw. Nulldurchgénge bei AC-Eingangssignalen) werden gespeichert. Die Frequenzen f1 und
f2 der Eingangssignale werden durch Periodendauermessung bestimmt (Auflésung: 0,7us). Im Takt
von 10 ms Uberprift das Gerat, ob Eingangsimpulse eingetroffen sind, und nimmt die Auswertung
(Frequenz- bzw. Drehzahl-Berechnung, Schaltbefehle an die Relais) vor.

1.1.1 Berechnung der Frequenzen

Fir Frequenzen > 100 Hz ergibt sich durch die MeBzeit von 10 ms eine Mittelung Gber mehrere Ein-
gangsimpulse. Bei Frequenzen < 100 Hz wird mit jedem eintreffenden Impuls die Frequenz neu er-
rechnet. Die so bestimmten Frequenzwerte werden z.B. fir die Uberwachung auf Uberdrehzahl, Lei-
terbruch, oder flr eine automatische, drehzahlabhangige Freigabesteuerung ausgewertet. Standard-
maBig werden Frequenzen von 0,1 ... 2000 Hz verarbeitet. Es ist aber auch ein nach unten erweiterter
Frequenzbereich (ab 0,001 Hz) méglich.

1.1.2 Auswertung der MeBwerte

2 bis 8 Schaltkanale stehen fiir die Uberwachung der Eingangsfrequenzen zur Verfiigung (vgl. Tab. 1).
Der kleinste sowie der gréBte zulassige Wert der zu Giberwachenden GréBe sind frei programmierbar,
dabei kann die Schaltfunktion des Ausgangskanals auf vielfdltige Weise dem speziellen
Uberwachungsproblem angepaBt werden (vgl. Kap. SCHALTFUNKTIONEN, Seite 19). Bei
Abweichung vom Sollwert erfolgt eine Abschaltung sofort oder nach Ablauf einer einprogrammierten
Verzdgerungszeit. Die Aktivierung jedes Schaltkanals kann von Freigabesignalen abhangig gemacht
werden.

1.1.3 Drehzahlmessung

Fir eine mdglichst einfache Programmierung und groBe Ubersichtlichkeit ist es méglich, das Gerat
von Frequenz- auf Drehzahlmessung umzuschalten. Bei Drehzahlmessung erfolgen samtliche Einga-
ben (Programmierung) und Ausgaben (Display) als Drehzahlen in U/min. Die fir die interne
Auswertung erforderliche Umrechnung auf Frequenzwerte fihrt das Gerat anhand der programmierten
Polpaarzahlen durch.

1.2 Gerate-Ausfiihrungen

ES-FDP-F122x | ES-FDP-F185x | ES-FDP-F222x | ES-FDP-F285x

MeBeingange 1 1 2 2
Freigabe-Eingénge 2 5 2 5
Schaltkanale 2 (K1undK2) 8 (K1-K8) 2 (K1und K2) 8 (K1-K8)
- far Frequenz f1
(Drehzahl n1) K1 und K2 K1 - K8 K1 K1 -K4
- far Frequenz 2 _ _ K2 K5 - K8

(Drehzahl n2)

Tabelle 1: Standardausfihrung der Gerate ES-FDP-F122x ...F285x
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1.2.1 Messeingange

Wie Tabelle 1 zeigt, sind die Gerate F1... mit einem MeBeingang ausgestattet, iberwachen also nur
ein Eingangssignal. Die Geréate F2... beinhalten zwei MeBeingange und liberwachen getrennt mit den
jeweils zugeordneten Schaltkandlen beide Eingangssignale. Die Uberwachungsfunktionen fir die
MeBeingange 1 und 2 sind unabhangig und beeinflussen sich nicht gegenseitig.

Die MeBeingange 1 und 2 sowie die Geberversorgung sind galvanisch verbunden, aber von allen
anderen Ein- und Ausgangen galvanisch getrennt.

Die MeBeingange sind in folgenden Ausfihrungen lieferbar:
— flr 3-Draht-Naherungsschalter (PNP oder NPN schaltend, s. Typenschild)
— fur 2-Draht-N&herungsschalter
— fur potentialfreien Kontakt
— fur Gleichspannungs-Impulse U = 10 V, Impulsbreite = 0,25 ms (max. 50 V)

— flir Wechselspannung Ug;=1,5V + 0,1 V/Hz (TiefpaBverhalten zur Stérunterdriickung, max.
400 V)

Andere Eingangsspannungen als Sonderausfiihrung.

In der Standardausfiihrung kann ein Bereich der Eingangsfrequenz von 0,1 ... 2000 Hz verarbeitet
werden. Ausfihrungen von 0,001 ... 2000 Hz sind lieferbar.

Das AnschluBschema flr die MeBeingange ist im Abschnitt Klemmenzuordnung auf Seite 24 zu se-
hen.
1.2.2 Geberversorgung

Das Gerat ist standardméaBig mit einer Spannungsversorgung fir zwei 3-Draht-N&herungsschalter
(20...24 V DC, max. 35 mA Gesamtstrom) ausgestattet. Falls das Gerat mit MeBeingangen flr 2-
Draht-Naherungsschaltern ausgestattet ist, ist die Geberversorgung speziell fir diese ausgelegt.

1.2.3 Freigabe-Eingédnge

Fur die Scharfschaltung der Uberwachungsfunktionen stehen max. 5 Freigabe-Eingénge zur Verfii-
gung, die den Relais beliebig zugeordnet werden kénnen. Die Freigaben kénnen individuell zeitverzé-
gert werden. Das Gerét ist fir unterschiedliche Freigabespannungen (12V, 24V, 230V AC/DC)
lieferbar.

Die Freigabe-Eingange 1,2 und 5 sowie die Freigabe-Eingdnge 3 und 4 sind jeweils untereinander
galvanisch verbunden, aber von allen anderen Ein- und Ausgangen galvanisch getrennt.

Bei Betrieb mit Gleichspannung muB die gemeinsame Masse an die Klemmen 13 und 40 (Masse
Freigabe) gelegt werden, die Freigabe-Eingange 1...5 kénnen sowohl mit positiven als auch mit
negativen Gleichspannungen angesteuert werden.

Bei Betrieb mit Wechselspannung muB der Nulleiter an die Klemmen 13 und 40 gelegt werden.

1.2.4 Schaltkanale

Die Schaltkanéle schalten standardmaBig Relais. Andere Ausfiihrungen der Ausgangsstufen (Triac,
Transistor) sind auf Anfrage lieferbar. Tabelle 1 (S. 6) zeigt die normale Aufteilung der Schaltkanéle
auf die MeBeingange. Jede andere Aufteilung ist ebenfalls lieferbar.

1.2.5 Hinweise

Uber den Analogausgang (Option) kann eine der MeBgréBen f1, £2, n1 oder n2 fiir Anzeige- oder Re-
gelzwecke ausgegeben werden.

Die verschiedenen Gruppen der Ein- und Ausgange (MeB-, Freigabe-Eingange und Analogausgang)
sind voneinander galvanisch getrennt.

Zur Verringerung der Temperatur im Geréat ist beim Einbau ein allseitiger Abstand von ca. 2 -3 mm zu
anderen Einbauten vorteilhaft.

Hinweis: Die Programmierung des Gerétes ist nur bei ausgeschalteter Hauptanlage zuléssig, da die
Ausgénge wéahrend des Programmiervorgangs evil. undefiniert schalten kénnen.




ES-FDP-F122x ... ES-FDP-F285x © schaeper AUTOMATION GMBH

2 Anzeigen und Bedienung

Programmiertaste

Leuchtdioden
flir Geratezustand

LED's fir Schaltzustand der Relais
(grin = Arbeitslage, rot = Ruhelage) Buchse fiir Codestecker

\

@)

2 41 4 39 38 3 3% 3 34 33 32 31 30 29 28 27 % 25\24 B 2 () Tasten zur Veranderung

OO0O0O O000OCOOOLOLOOCOO programmierbarer Werte

120 @)
RV
®

TS ®Situng ® ® K7

® Hinweis ® &® K8

O

OO
® ® K4 ES'FDP'F285X Testo LED's fUI' aktiven
® ® K » V3.0 ®Coges——— Testoszillator und
Qi @ & 16 : @ giltigen Codestecker
O

0000000000 \GQQO
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20N\21

LC-Display Richtungstasten zum Wechsel der Anzeigen
und zur Bewegung der Schreibmarke (Cursor)

Bild 1: Bedienelemente des Gerates

2.1 Leuchtdioden-Anzeigen

Betrieb (griin)

Stérung (rot)

Hinweis (gelb)

K1 bis K8
(griin und rot)

Testosz. (gelb)

Codest. (gelb)

Netzspannung ist vorhanden und der Selbsttest ist beendet

Der Programmablauf ist aufgrund duBerer Einflisse (z. B. erheblicher Einstreuun-
gen durch geschaltete Leitungen, EMP) oder aufgrund eines internen Geréatefehlers
gestort. Die LED wird bei Feststellung einer Stérung eingeschaltet und leuchtet
nach AbschluB3 der automatischen Fehlerkorrektur noch ca. 1 s nach. Extrem hau-
fige Stérungen bewirken das permanente Leuchten dieser LED.

Der Einsatz des Mikroprozessors in dem Gerat ermdéglicht den Hinweis auf nur
zeitweise auftretende duBere Stéreinflisse. Hierdurch kénnen vorsorglich Schutz-
maBnahmen getroffen werden. Die LED leuchtet gleichzeitig mit der roten Stérung-
LED auf, erlischt aber erst nach Quittierung. Fir die Quittierung wird die Anzeige
Selbsttest angewahlt. Es erscheint die aktuelle Fehler-Nummer. Bei eingesetztem
Codestecker wird die Taste (>) sooft betétigt, bis anstelle einer Fehler-Nr. das Wort
"keine" erscheint. Zwecks spéaterer Fehleranalyse sollten die Fehler-Nrn. notiert
werden.

Selbsttest
Fehler—Nr:**x*

*** . aktuelle Fehler-Nr.

Ohne Codestecker bewirkt die Taste () keine Léschung der LED, sondern nur die
Anzeige der Fehler-Nr.

Schaltzustdénde der 8 Frequenzkandle bzw. der ihnen zugeordneten Relais
rot -> Ruhelage
grin -> Arbeitslage

Testoszillator ist eingeschaltet
(Simulationsbetrieb, statt f1 oder f2 erscheint fT in der Anzeige)

Gultiger Codestecker ist vorhanden
Programmierung ist méglich (PRGM)
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2.2 LC-Display
2.2.1 Hintergrundbeleuchtung

Flr eine bessere Ablesbarkeit bei schlechten Lichtverhéltnissen ist das LC-Display mit einer Hinter-
grundbeleuchtung ausgestattet. Die Beleuchtung wird durch Driicken einer beliebigen Taste aktiviert
und erlischt automatisch ca. 3 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung.

2.2.2 Grundanzeige und Software-Version

Nach Anlegen der Netzspannung meldet sich das Gerat mit seiner Typen-Kennzeichnung in der obe-
ren Zeile. In der unteren Zeile wird die Versions-Nr. V der Software angezeigt.

ES-FDP-F285x
v3.0 >

2.2.3 Anwahl der Displays

Die Abfolge der Anzeigen ist in Tabelle 2 (S. 10) dargestellt. Die linke Spalte zeigt die Hauptanzeigen
(oder -displays). Fir jede Geratefunktion ist eine Hauptanzeige vorhanden; eine zuséatzliche Nebenan-
zeige (rechte Spalte der Tabelle) existiert dann, wenn nicht alle Informationen in ein Display passen.
Der Pfeil > im Hauptdisplay weist auf die Existenz einer Nebenanzeige hin.

Die Anwahl der Anzeigen erfolgt mit den Cursortasten ((®),(v),(<),>)). Die Hauptdisplays werden
durch Betatigung ® und (v) erreicht (zur Reihenfolge vgl. Tabelle 2). Die Taste fahrt von hier in
ein zugehériges Nebendisplay (falls vorhanden). Aus einem Nebendisplay fiihren die Tasten (<) und
auch oder (V) in die zugehérige Hauptanzeige zuriick.

2.2.4 Display-Kontrast

Die Anpassung des Display-Kontrastes geschieht in der Anzeige Displ-Kontr:

ES-FDP-F285x Displ-Kontr:+25
v3.0 >

Der Zahlenwert ist im Bereich -99 bis +99 programmierbar (zur Programmierung vgl. Kap. Program-
mierung, Seite 11). Veranderungen des Zahlenwertes wirken sich unmittelbar auf den Kontrast aus, so
daB sich das LC-Display problemlos fiir jeden Blickwinkel optimal einstellen 1aB3t.

2.2.5 Anzeige der MeBwerte

An zweiter Stelle der Hauptanzeigen befindet sich die Anzeige der MeBwerte:

fl=**x**x* Hg
fo=%***x* Hg

***x*x*x . gktueller Wert

Hier werden die gemessenen Werte fir das Frequenzen f1 und f2 bzw. fir die errechneten Drehzahlen
nl und n2 angezeigt. Die Anzeige L-Br anstelle einer Frequenz bedeutet, daB die
Leiterbruchiiberwachung angesprochen hat. Wenn die Leiterbruchlberwachung nicht aktiv ist, wird die
Anzeige nach Unterschreitung der Minimalfrequenz (0,1 Hz in der Standardausfihrung) auf "0"
gesetzt.

Die aktuellen MeBwerte werden ebenfalls in die Anzeigen der Schaltkanale K1 ... K8 eingeblendet. In
der Anzeige erscheint jeweils die GréBe, die vom angewahlten Schaltkanal Gberwacht wird. Weiterhin
werden die Zustdnde an den Freigabeeingdngen angezeigt. In den Anzeigen Freil ... Frei5 gibt das
eingeblendete "-ein-" bzw. "-aus-" darliber Auskunft, ob Spannung am Freigabeeingang anliegt.



10 ES-FDP-F122x ... ES-FDP-F285x © schaeper AUTOMATION GMBH
ES-FDP-.. Geratetyp
V. Softwareversion @ ’ @ @ @
=., f2= Frequenz am MeBeingang 1 bzw. 2 (Hz) Hauptanzeigen Nebenanzeigen
Nl=..,n2=.. | Drehzahl am MeBeingang 1 bzw. 2 (U/min)
- ~ - ES-FDP-F285xi Displ-Kontr:+25
Mittelung Mittelung des MeBwertes Uber eine V3.0 o
programmierbare Anzahl von Impulsen =
Fo:.,no:.. | Oberer Schaltwert fiir Frequenz, Drehzahl £1=153.4 Hz
" £f2=013.7 Hz
Fu:.., nu:.. Unterer Schaltwert fiir Frequenz, Drehzahl
To:.. Relaisschaltverzdgerung am oberen Schaltwert Funkt:Drehz,Freqf|Polpaare  pl:1(
bei Hysterese-Schaltfunktionen (n,f) :f > p2:26
Tu:.. Relaisschaltverzégerung am unteren Schalt- Mittelung £1:10
wert bei Hysterese-Schaltfunktionen (Impulse) £2:01
Ti:.., ta:.. Relaisschaltverzdégerungen bei Fenster- :
Schaltfunktionen Kl1:I1>> fo:160.0||K1 ti:0.00s
- £1=153. fu:150.0 ta:0.10s
Testosz Testoszillator
Fo:.. Startfrequenz des Testoszillators K2:C2 > fo:180.0| K2 to:00.0s
— — £1=153. fu:175.0 tu:00.0s
Vi.. Geschwindigkeit, mit der sich die Werte des
Testoszillators &andern K3:-¢ > fo:00.00| K3 to:0.00s
FT-=.. Simulationswert vom internen Testoszillator £1=153. fu:00.00 tu:0.00s
K.. Schaltkanal || eeeee e
Frei-.. Freigabeeingang K8: C@%% fo:19. g g K8 to: @ . 5@5
= = £2=13.7 fu:18.00 tu:0.50s
Tan:.. Ansprechverzégerung fir Freigabe (s)
Tab:.. Abfallverzégerung fiir Freigabe (s) Frei-1 tan:0.00s
—aus— tab:{@.00@s
-ein- Signal am Freigabeeingang
o - - Frei-2 tan:0.@0s
-aus- kein Signal am Freigabeeingan
5 2 et —aus— tab:{@.00@s
L-Bruch Anzeige fiir Programmierung der Leiterbruch-
Uberwachung Frei-3 tan:0.00s
..aktiv Leiterbruch-Uberw. Ist programmiert —aus- tab:f.@0s
..aus Keine Leiterbruch-Uberw. programmiert | (v)
L-Br Erscheint bei Ansprechen der Leiterbruch- Fre}f5 tan:12.0s
Uberwachung anstelle der gemessenen —ein- tab:§.50s
F in der Anzei
requenz in der Anzeige L-Bruch £1<1.0@>|[KL..K8 Ruhelage
Frei:.. Zugeordneter Freigabeeingang aktiv bei Frei:4||bei Leiterbruch
Displ-Kontr:.. | Di -
ispl-Kontr:.. | Display-Kontrast I—Bruch 2 aus
Funkt: Anwahl, ob Drehzahl- oder Frequenzmessung Frei:=
pl:.., p2:.. Anzahl der Polpaare fir MeBeingang 1 und 2
(bei Drehzahlmessung) I¢f2 (@PmA<P@@@Fd||I-ABGLEICH: +(3
, 20mA<0@P160
I¢.., Uec.. Optionaler Analogausgang: Zuordnung des
Analogausgangs zu f1 (n1) oder f2 (n2) Testosz f@:11.0
.mA¢.. Optionaler Analogausgang: Zuordnung eines v:6
WVe Analogwertes zu einer Frequenz (oder
Drehzahl) Selbsttest
- Fehler Nr:keine
I-Abgleich:.., | Optionaler Analogausgang:
U-Abgleich:.. | Eichen des Maximalwertes
> Hinweis auf eine weitere Anzeige rechts die Anzeigen K3 ... K8 sowie die Anzeigen Frei-3 ... Frei-5
ININ Fiir diesen Ausgang ist eine Schaltverzsgerung entfallen bei ES-FDP-F122 sowie bei ES-FDP-F222
programmiert die Anzeigen I<.. sowie I-Abgleich entfallen bei Geraten
PRGM Programmiermodus ohne Analogausgang

Tabelle 2: Abfolge der Anzeigen und Bedeutung der Anzeigetexte
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2.3 Programmierung (PRGM)

2.3.1 Codestecker

Fir die Programmierung des Geréates ist ein Codestecker erforderlich, der in die vorgesehene Buchse
auf der Frontplatte (vgl. Bild 1, S. 8) gesteckt wird. Der Stecker darf erst am Ende des Programmier-
vorgangs (wenn die Anzeige PRGM im Display erloschen ist) wieder entfernt werden.

Wird die Taste (B ohne eingesetzten Codestecker betétigt, erfolgt folgende Anzeige:

PROGRAMMIERUNG
GESPERRT

2.3.2 Ablauf der Programmierung

Die Bedeutung der programmierbaren Parameter der jeweils angewahlten Anzeige wird ab Seite 12
(Kap. Programmierung der Funktionen) beschrieben. Der Ablauf der Programmierung ist immer gleich
und geschieht nach Tabelle 3. Die ungewollte Anderung eines Wertes wird dadurch vermieden, daB
zwei Tasten zugleich gedriickt werden missen. Auch bei versehentlicher Betétigung der Program-
miertaste (B kann der Programmiermodus entsprechend dem 6. Schritt wieder verlassen werden.

zu betatigende Tasten

1. Gewlinschte Anzeige wahlen ONORGKS
2. Programmiermodus einschalten ®

K4:A1l > fo:20.00

PRGM fu:18.040

(Im Display erscheinen PRGM und die Schreibmarke "_")

3. Die Schreibmarke auf den Wert bewegen, der @ @ @ @
eingestellt werden soll

4. Einstellen des gewiinschten Wertes ® und (¥ (gleichzeitig)
(getrennt fiir jede Stelle) oder
blinkende Schreibmarke fullt ganzes Zeichenfeld aus ® und (O (gleichzeitig)

5. Die Schritte 3. und 4. sooft wiederholen,
bis alle Werte innerhalb einer Anzeige eingestellt sind

6. Programmierung der Werte und ® und (O (gleichzeitig)
Verlassen des Programmiermodus (® nicht gedriickt!)

Tabelle 3: Ablauf der Programmierung

Schaltfunktion 2] E] BRI EIE ] E I E ] M N o] F] 9]

Nummer eines Freigabe-Eingangs FEEEIEIEE] baw [FE[E[2]
((=] und sind nicht bei allen Funktionen
programmierbar)

Ziffern fir Schaltwerte, Verzdégerungs- [6] BN

zeiten usw.

Display-Kontrast
Funktionsart (Drehzahl- oder
Frequenzmessung)

Tabelle 4: Mdgliche Werte bei der Programmierung
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Grundsatzlich kdnnen nur solche Werte programmiert werden, die auch definiert sind (vgl. Tab. 4). Die
einem Schaltkanal zugeordnete Nummer eines Freigabe-Eingangs kann also nur die Werte 1 bis 2
bzw. bis 5 annehmen. Bei Schaltwerten und Zeitverzdgerungen kann auch der Dezimalpunkt versetzt
werden. Der Dezimalpunkt kann bei den Zeitverzégerungen nicht an die erste Stelle gesetzt werden.

Bsp: Zur Programmierung des Schaltwerts "50" sind die folgenden Darstellungsarten gleichbedeutend:

[50.00] [#50.9] [0950.] [00050]

Aber: wird wegen des fihrenden Dezimalpunkts als 0,5 ausgewertet!

Achtung: Die Programmierung des Gerétes ist nur bei ausgeschalteter Hauptanlage zulassig, da die
Ausgange wahrend des Programmiervorgangs evtl. undefiniert schalten kénnen.

3 Programmierung der Funktionen

3.1 Frequenz- oder Drehzahlmessung, Polpaare

Die Umschaltung zwischen Frequenz- (f) und Drehzahl- (n) Messung erfolgt in der dritten Hauptan-
zeige.

Funkt:Drehz, Freq||Polpaare pl:10
(nlf) :f > p2:26

Wenn das Geréat fur die Messung von Drehzahlen programmiert wurde, kann fir jeden der beiden
Drehzahlgeber die Polpaarzahl (bei Verwendung von AC-Tachos) bzw. die Anzahl von Impulsen je
Umdrehung (bei Inkrementalgebern) einprogrammiert werden. Hierdurch kdnnen als Schaltwerte un-
mittelbar Drehzahlen programmiert werden. Wenn das Gerat flir Frequenzmessung f programmiert ist,
ist die Polpaarzahl ohne EinfluB. Alle MeB- und Schaltwerte werden in Hz bzw. U/min angezeigt.

Achtung: Bei der Umprogrammierung von Frequenz- auf Drehzahimessung oder umgekehrt werden
evil. programmierte Schaltwerte (f, n) nicht automatisch korrigiert, so daB eine Neuprogrammierung
der Schaltkanale erforderlich wird.

3.2 Mittelungsfunktion

Bei manchen Anwendungen ist nicht sichergestellt, daB die Eingangsimpulse gleichmaBig kommen.
Falls ein Antrieb z.B mit Inkrementalgebern zu hoher Auflésung Gberwacht wird, kann es durch Spiel
oder Schwingungen zu Unregelmé&Bigkeiten kommen. Die Frequenz schwankt um einen Mittelwert; die
kurzzeitigen Frequenziiberh6hungen kdénnen zu ungewolltem Auslésen des Uberwachungsrelais fih-
ren. UngleichmaBige Eingangsimpulse ergeben sich auch bei Abtastung eines Zahnkranzes mit N&he-
rungsschaltern, falls die Zéhne nicht exakt gleichmaBig verteilt sind. Mit Hilfe der Mittelungsfunktion
kann das Gerét in solchen Féllen unempfindlicher gemacht werden. Die Mittelung geschieht hierbei
nicht tber einen festen Zeitraum, sondern Uber eine programmierbare Anzahl von Eingangsimpulsen.

Mittelung f1:01
(Impulse) f2:12

Die Anzahl der Eingangsimpulse, Uber die die Mittelung erfolgen soll, wird fir Eingang 1 und Eingang 2
getrennt eingestellt. Die max. Mittelungszahl ist jeweils 31. Falls das Gerat nur einen MeBeingang
besitzt (F122a oder F185a) sieht die entsprechende Anzeige folgendermaBen aus:

Mittelung f1:05
(Impulse)

Die Mittelung Uber eine feste Zahl von Eingangsimpulsen hat gegeniber einer festen MeBzeit den
Vorteil, daB UnregelmaBigkeiten auch bei sehr langsam auftretenden Impulsen ausgefiltert werden.
Gleichzeitig wird eine schnelle Reaktionszeit bei hoher Frequenz erreicht, da durch die schnelle
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Impulsfolge auch die MeBzeit entsprechend kurz wird (besonders wichtig fir die Uberwachung auf
Uberdrehzahl).

Eine Besonderheit bei den Geraten ES-FDP-F... besteht darin, daf nicht einfach die Anzahl der Im-
pulse (m1 bzw. m2) abgewartet wird und dann eine Auswertung erfolgt, sondern daB jeder eintreffende
Eingangsimpuls ausgewertet wird. Dieses ist mdglich, indem intern die Zeitpunkte der letzten
Eingangsimpulse gespeichert werden (max. 31). Bei jedem neuen Eingangsimpuls werden so die vor-
herigen mit eingerechnet (entsprechend der programmierten Mittelungszeit) und der gebildete Mittel-
wert der Frequenz wird flr die Auswertung und Ansteuerung der Schaltkanéle verwendet.

Achtung: Durch Programmierung einer Mittelungsfunktion wird die Leiterbruchiberwachung beein-
fluBt.

3.3 Schaltkanale

Die Uberwachung der Frequenzen bzw. Drehzahlen geschieht durch die Schaltkanale (K1 bis K2 bzw.
bis K8). Die Aufteilung der Schaltkandle K1 bis K8 auf die beiden MeBeingédnge zeigt Tabelle 1 auf
Seite 6.

Jeder der Schaltkanéle ist in seinem Schaltverhalten unabhangig programmierbar. Dieses wird be-
stimmt durch die Programmierung einer Schaltfunktion, die Zuordnung eines Freigabe-Eingangs,
durch die Schaltwerte sowie evil. durch programmierte Verzdgerungszeiten (Tabelle 5).

Hauptanzeige und Nebenanzeige des Schalt- K1: erster Frequenzkanal angewéhlt
kanals (programmierbare Parameter PRGM  Programmiermodus ist eingeschaltet
sind unterstrichen) >> Hinweis auf programmierte Zeit im Nebendisplay
K1:A4>> f0:12.00 Hauptdisplay:
PRGM fu:10.00 A gewabhlte Schaltfunktion
4 Freigabe-Eing. 4 ist zugeordnet
K1 to:0.05s 12.0@ oberer Schaltwert fo (bzw. no)
tu:08.8s 10.0¢ unterer Schaltwert fu (bzw. nu)

Nebendisplay:
@#.05  Verzbgerungszeit to auf 0,05s programmiert

@@ .3  keine Verzbgerungszeit tu programmiert

Tabelle 5: programmierbare Parameter eines Schaltkanals

3.3.1 Schaltfunktion

Links in der oberen Zeile der Anzeige wird der Schaltkanal angezeigt. Der Buchstabe hinter dem Dop-
pelpunkt kennzeichnet die Schaltfunktion. Programmierbar sind die Hysterese-Schaltfunktionen A ...
H (Tabelle 7, S. 19) sowie die Fenster-Schaltfunktionen I ... Q (Tabelle 8, S. 20).

Hysterese-Schaltfunktionen A ... H: Dadurch, daB zwei Schaltwerte So und Su (S steht fir f oder n)
programmierbar sind, ergibt sich eine Schalthysterese (So - Su). Durch diese Mdglichkeit kann das
Relais in einer stabilen Schaltlage gehalten werden.

Fenster-Schaltfunktionen I ... Q: Durch den oberen Schaltwert So und den unteren Schaltwert Su
wird ein Fensterbereich festgelegt. Das Relais schaltet, wenn sich der MeBwert aus dem program-
mierten Fenster hinaus bewegt. Die Schaltwerte der Fensterfunktionen haben keine Schalthysterese.

Funktion "-": Wird programmiert, wenn der Schaltkanal nicht benétigt wird. Das Relais bleibt unab-
h&ngig von den Eingangssignalen standig in Ruhelage.

3.3.2 Freigabe

Die Ziffer hinter der Schaltfunktion entspricht der Nummer des Freigabe—Eingangs, der dem Schalt-
kanal zugeordnet ist. Wenn hier die Ziffer ® einprogrammiert wird, dann ist der betreffende Schaltkanal
immer scharfgeschaltet, d.h. eine Freigabe ist nicht erforderlich.
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3.3.3 Schaltwerte

In der oberen Zeile rechts wird der obere Schaltwert fo (fiir die Frequenz) oder no (fir die Drehzahl)
und direkt darunter der untere Schaltwert fu oder nu angegeben. Die zwei Werte fo,fu, bzw. no,nu
bestimmen die Schalthysterese (Schaltfunktionen A...H) oder das Schaltfenster (Schaltfunktionen

I.Q).

Die Schaltwerte fir die Frequenzen kdnnen standardmaBig im Bereich 0,1 ... 2000 Hz eingestellt
werden.

Die méglichen Schaltwerte fur Drehzahlen sind abhéngig von der programmierten Polpaarzahl p1 bzw.
p2 (der Frequenzbereich 0,1 ... 2000 Hz muB eingehalten werden). Fir p1 =2 kénnen Werte von 3 ...
60000 U/min eingestellt werden. Fir pl1 = 20 kdnnen also Schaltwerte im Bereich von 0,3 ... 6000
U/min programmiert werden. Allgemein gilt:

f1 f2

nt =760 n2 =5 60 [U/min]

3.3.4 Zeitverzogerung fur die Schaltkanale

Ein Doppel-Pfeil >> im Hauptdisplay eines Schaltkanals weiBt darauf hin, daB der betreffende Aus-
gang zeitverzdgert schaltet. (Der einfache Pfeil > bei nicht programmierter Schaltverzégerung deutet
auf die Existenz einer Nebenanzeige, vgl. Kap. LC-Display, S. 9). Mit der Taste (>) gelangt man in die
Anzeige fir die Verzégerungszeiten.

K1:I1»>> fo:12.00|lK1 ti:0.00s
fl=**** fu:10.00 ta:f0.10s
K2:C@ > fo:160.0|/K2 to:00.0s
f2=**** fu:158.( tu:00.0s

**x %% aktueller Wert
Die Verzdgerungszeiten kénnen von 0 ... 65 s programmiert werden.

Fir die Schaltfunktionen A...H (Hysterese) wirkt beim Uberschreiten des oberen Schaltwertes fo oder
no die Verzdgerungszeit to, beim Unterschreiten des unteren Schaltwertes fu oder nu die Zeit tu.

Fir die Schaltfunktionen I...Q (Fenster) wirkt die Verzdégerungszeit ti, wenn der MeBwert f oder n in
den Fensterbereich hineinlauft. Die Zeit ta wirkt, wenn der MeBwert aus dem Fensterbereich hinaus-
lauft. Ob der MeBwert fallt oder steigt, wenn er in den Fensterbereich hinein oder aus ihm heraus lauft,
hat dabei keine Bedeutung (vgl. Bild 2).

Eingangsfrequenz

Bild 2: Beispiel fiir die Gultigkeit der Schaltverzégerungen ti und ta bei Fensterschaltfunktionen

3.4 Freigabe-Eingange

Fir jeden Freigabe-Eingang kann eine Ansprechverzdgerung tan und eine Abfallverzégerung tab (in
Sekunden) programmiert werden. Die entsprechenden Anzeigen sind Frei-1 bis Frei-5:

Frei-1 tan:1.5@s
—ein- tab:2.00s
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A

i_ -ein- Vi‘ Ea0sS Meldung in der Anzeige

am Freigabeeingang
| anliegendes Signal

glltiges, internes
| Freigabesignal

| | | —
-

tan

Bild 3: Verzégerungszeiten flr die Freigabe

Bild 3 verdeutlicht die Wirksamkeit der Zeiten tan und tab. Ob am Freigabe-Eingang ein Signal anliegt,
wird in der Anzeige durch ein -ein- bzw. -aus- gemeldet.

Die Freigabe-Eingénge Frei-3 bis Frei-5 sind nur bei den Typen ES-FDP-F185 sowie ES-FDP-F285
verflgbar.
3.5 Leiterbruch-Uberwachung

Mit dieser Funktion besteht die Mdglichkeit, alle Schaltausgange K1 bis K2 bzw. bis K8 bei Unter-
schreiten einer Minimalfrequenz in Ruhelage zu schalten.

L-Bruch f1<1.0@>||K1l..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei:4||bei Leiterbruch

Die Leiterbruch-Uberwachung ist fir die beiden Eingangsfrequenzen f1 und f2 (bzw. Drehzahlen nl
und n2) getrennt einstellbar.

Beim Ansprechen der Leiterbruch-Uberwachung gehen die Schaltausgénge unabhangig von der
Schaltfunktion, die fiir den normalen Betrieb programmiert wurde, in Ruhelage. Achtung: Die Fre-
quenz (Drehzahl) muB auf einen Wert programmiert werden, der unterhalb des niedrigsten, betriebs-
maBig vorkommenden Wertes liegt.

Zur Uberbriickung von Anlaufvorgangen kann diese Funktion (ber einen Freigabe-Eingang aktiviert
werden (auch zeitverzdgert). Nur wenn das Freigabesignal anliegt, ist die Leiterbruch-Uberwachung
scharfgeschaltet.Die Ziffer nach Frei: ist programmierbar und gibt den zugeordneten Freigabe-Eingang
an. Die Ziffer ® bedeutet, daB die Leiterbruch-Uberwachung immer scharfgeschaltet ist.

Wird anstatt einer Ziffer ein + programmiert, dann wird die Leiterbruch-Uberwachung ausgeschaltet
und nach AbschluB der Programmierung erscheint rechts oben in der Anzeige das Wort aus. Die Akti-
vierung geschieht, indem wieder eine Ziffer programmiert wird.

L-Bruch f2 aus
Frei:+

Auf eine angesprochene Leiterbruch-Uberwachung wird in den Anzeigen fiir die Eingangsfrequenz mit
"L-Br" hingewiesen (Bsp: Anzeige eines Schaltkanals):

K2:C0 > fo:160.0(|K2 to:00.0s
f2=L-Br fu:158.0 tu:00.0s

3.5.1 Leiterbruchiiberwachung bei programmierter Mittelungsfunktion

Die Leiterbruchiiberwachung in der Geréateserie ES-FDP geschieht durch Uberwachung der Eingangs-
frequenz. Wird die in der Leiterbruch-Anzeige programmierte Minimalfrequenz unterschritten, schalten
alle Relais in Ruhelage. Intern wertet die Leiterbruchiiberwachung bei der aktuellen Softwareversion
(V3.0) die gleiche MeBgréBe aus wie die Schaltkanale. Bei programmierter Mittelungsfunktion m1 bzw.
m2 ist diese MeBgr6Be ein Mittelwert Uber mehrere Eingangsimpulse. Bei ausbleibenden Ein-
gangsimpulsen sinkt dieser Mittelwert um den Faktor der programmierten Mittelungszahl langsamer ab
als die Eingangsfrequenz, sodaB die Leiterbruchiiberwachung erst mit dieser Verzégerung anspricht.
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Beispiel: Der Leiterbruch wurde auf 1,0Hz programmiert. Ohne Mittelung wird ein Leiterbruch nach
T = 1/f = 1sec erkannt. Ist z.B. eine Mittelung von m=5 eingestellt, erhdht sich diese Zeit auf 5 sec.

3.6 Analogausgang (Option)

Der ES-FDP-F... kann zusétzlich mit einem Analogausgang fur Strom (I) oder Spannung (U) ausgeru-
stet werden. Innerhalb der Bereiche 0 mA —20 mA und 0 V — 10 V kénnen der auszugebende kleinste
und gréBte Wert einer Frequenz (bzw. Drehzahl) oder eines Frequenz-(Drehzahl-)verhaltnisses belie-
bigen Strémen oder Spannungen zugeordnet werden.

o 1A
10V 20mA®. o —-

Die Eckwerte
(Kreismarkierungen)
werden programmiert

4mA

)

>
f
Bild 4: Beispiele fir die freie Programmierbarkeit des Analogausgangs

Die Programmierung erfolgt bei folgender Anzeige:

I¢f2 (@0mAePP@PP||I-ABGLEICH: +03
20mA<@@160

beziehungsweise bei Spannungsausgang:

Uefl 0PVel8.00||U-ABGLEICH: +12
10Vel5.60

Die Zuordnung des Analogausgangs zu einer der Eingangsfrequenzen (bzw -Drehzahlen) ist durch die
Anwahl I<f1 (nl) oder I<f2 (n2) frei programmierbar. Weiterhin werden in der Hauptanzeige die
Strom- bzw. Spannungs-Werte und die zugehdrigen Schaltwerte (Frequenz, Drehzahl) programmiert.
Jeweils in der Nebenanzeige (Taste (>)) wird der Maximalwert abgeglichen. Hiermit kdnnen z.B.
Toleranzen eines Anzeigeinstrumentes oder beim Spannungsausgang Leitungswiderstande
berlcksichtigt werden. Der Zahlenwert wird so programmiert, daB sich auf einem angeschlossenem
Anzeigeinstrument der Sollwert einstellt. Eine Eingangsfrequenz muf hierfiir nicht anliegen, da im
Programmiermodus automatisch der programmierte Maximalwert ausgegeben wird, wenn die
"Abgleich"-Anzeige zu sehen ist.

Nach erfolgtem Abgleich betrdgt der maximale Fehler in der Standardausfiihrung 2% (bezogen auf
Iax = 20mA bzw. U = 10V).

Der Analogausgang ist galvanisch getrennt von allen anderen Ein- und Ausgangen.

3.7 Testoszillator

Die Anzeige fir den Test-Oszillator ist folgendermaBen aufgebaut:

f£@: Startwert fiir Frequenz
Testosz f0:11.0 (n@ bei Drehzahlmessung)
v:3

v: Geschwindigkeit der Wertednderung

Die Start-Frequenz f@ (bzw Drehzahl n#) des Test-Oszillators ist programmierbar und wird bei seiner
Aktivierung anstatt gemessener Werte wirksam. Aktivierung und Abschaltung des Testoszillators
erfolgen jeweils durch gleichzeitiges Driicken der Tasten (¥) und (). Bei aktiviertem Test-Oszillator
(nur bei eingesetztem Codestecker moglich) wird der simulierte Wert (Frequenz, Drehzahl) durch
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Betatigung der Tasten (+) (Wert steigt) oder (5 (Wert fallt) verandert. Die Schnelligkeit der Anderung
wahrend der Simulation wird durch den programmierten Wert v bestimmt.

Die Aktivierung ist nur méglich, wenn einer der Schaltkanéle K1 bis K8 im Display angezeigt wird.
Schaltet der angezeigte Kanal in Abhangigkeit der Frequenz (bzw. Drehzahl), dann wird bei aktiviertem
Test-Oszillator die entsprechende Eingangsfrequenz (bzw. Drehzahl) simuliert. Die Anzeige wechselt
von f1 oder f2 auf fT (von nl oder n2 auf nT). Der Test-Oszillator wirkt nicht nur auf den angezeigten,
sondern gleichzeitig auf alle Schaltkanéle, denen die Auswertung der simulierten Eingangsfrequenz
(bzw. Drehzahl) zugeordnet ist.

Die Aktivierung ist gesperrt, solange eine der beiden Eingangsfrequenzen Uber der kleinsten, meBba-
ren Frequenz (0,1 Hz in der Standardausfihrung) liegt. Das Geréat schaltet den Testoszillator automa-
tisch ab, wenn an den MeBeingang eine Spannung angelegt oder der Codestecker abgezogen wird.
Wenn an den MeBeingangen keine Spannung anliegt, kann nach Einschalten der Netzversorgung der
Test-Oszillator sofort aktiviert werden.

Aus Sicherheitsgriinden darf der Test-Oszillator nur bei ausgeschalteter Hauptanlage aktiviert
werden!

4 Geratestorungen

4.1 Selbsttest

Waéhrend des Betriebs fihrt das Gerat stédndig einen Selbsttest durch. Bei auftretenden Fehlern
leuchten die LED’s Hinweis und Stérung auf der Gerate-Frontseite. Gleichzeitig werden alle Relais in
Ruhelage gesetzt. Das Geréat behebt den Fehler normalerweise selbsttéatig und nimmt den ordnungs-
gemaBen Betrieb wieder auf. Die Storung-LED leuchtet noch ca. 1 sec nach (zur besseren Ablesung)
und erlischt dann; die Hinweis-LED leuchtet weiter bis zur Quittierung. Die aktuelle Fehlernummer
kann in der Anzeige Selbsttest ausgelesen werden. Die Quittierung geschieht wie auf S. 8 beschrieben.

Selbsttest
Fehler—Nr:***

*** . aktuelle Fehler-Nummer

Falls extreme Stéreinflisse die einprogrammierten Daten im EEPROM soweit verandert haben, daB
eine Fehlerkorrektur nicht mehr méglich ist, erscheint in der Selbsttest-Anzeige folgende Meldung:

Selbsttest
Daten-Fehler:***

*** . aktuelle Fehler-Nummer

Die rote Stoér-LED leuchtet in diesem Fall standig, und alle Relais bleiben in Ruhelage. Zur Wiederin-
betriebnahme wird nach Anwahl der Selbsttest-Anzeige die (P) -Taste betatigt und anschlieBend die
Tasten () und () (gleichzeitig). Im Display erscheint die Meldung Neuprogrammierung und das Gerat
korrigiert alle evtl. fehlerhaften Daten auf erlaubte Werte.

Achtung: Eine anschlieBende Uberpriifung samtlicher programmierter Daten ist
unbedingt erforderlich.
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4.2 Bedeutung der Fehlermeldungen

Fehlernummern Bedeutung

001...015 Fehler im Programmablauf

016...063 Datenfehler in prozessorinternen Registern

064...095 Datenfehler in Programmsteuer-Registern

096...127 Datenfehler in Schaltregistern fir die Frequenziberwachung
128...143 Datenfehler im RAM

144...159 Checksummenfehler im EEPROM

160...223 unerlaubte Werte im EEPROM

240...242 Datenfehler im RAM

Tabelle 6: Fehlernummern beim Selbsttest

Extreme auBere Storeinflisse kénnen Fehler im Programmablauf oder in den gespeicherten Daten
hervorrufen. Das Gerat erkennt diese durch den Selbsttest und nimmt die entsprechenden Korrekturen
vor. Die aufgespirten Fehler und die MaBnahmen der Korrektur werden durch die Fehlernummern
(vgl. Tabelle 6, S. 18) charakterisiert. Die Fehlernummer kennzeichnet also jeweils die Auswirkung der
Stoérung; die Ursachen (d.h. die Stérquellen) kénnen durch ein Testprogramm nicht erkannt werden.

4.3 Externe Stormeldung

Eine Geratestérung, welche die rote Stér-LED aufleuchten 1&Bt, setzt fir die Dauer der Stérung alle
Schaltkanéale in Ruhelage. Diese Funktion kann dazu benutzt werden, Uber ein oder mehrere Relais
eine Stérmeldung auszugeben.

4.4 Beschaltung der Freigabeeingange

Die Ursache von Geratestérungen kann unter Umstanden in extremen Schalt-Uberspannungen auf
den Freigabe-Eingangen liegen. Eine externe Beschaltung mit Varistoren oder Lastwiderstdnden
kann hier Abhilfe schaffen.

Beispiel fiir Freigabeansteuerung mit 230V, AC: Geeignet sind Lastwiderstdnde R=10kQ/10W oder
Varistoren fiir 275V mit einer BaugrdBe, die fir den direkten Betrieb an Netzspannung geeignet ist.

4.5 Sicherungsausfall

Die Gerate-Sicherung ist neben dem Transformator auf der Platine eingelétet. Zum Auswechseln sind
die Klemmleisten vom Gerat abzuschrauben und die Kopfplatte gemaB dem Bild auf S. 23 mit einem
Schraubendreher zu I6sen. Jetzt kénnen die zusammengesteckten Platinen aus dem Gehéause ent-
nommen werden.

Es ist eine Sicherung Typ TR5 160 mA/250 V, trage einzuléten.

Beim Zusammenbau ist auf einwandfreien Sitz der Steckkontakte zu achten!
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5 Schaltfunktionen der Relais

Programmierung des zugehdrigen Frei

abe-Eingangs

1,2,3,4, oder 5 0
Programmierte Relaisstellung, wenn Signal am Relaisstellung
Schaltfunktion zugehdrigen Freigabeeingang (unabhangig von den
Eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)
A A A
1 1 1
- 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
A L ‘
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
B \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
C ] L1
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
D \ Y 4 r
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A A
1 1 1
E \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
F \ 4 A
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
G ] L1
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So
A A
1 1 1
H \ \ ) y
0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So

1: Arbeitskontakt
0: Ruhekontakt

So: programmierter oberer Schaltwert (fo oder no)
Su: programmierter unterer Schaltwert (fu oder nu)

Tabelle 7: Programmierbare Hysterese-Schaltfunktionen der Relais
und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal
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Programmierung des zugehdrigen Freigabe-Eingangs
1,2,3,4, oder 5 0
Programmierte Relaisstellung, wenn Signal am Relaisstellung
Schaltfunktion zugehdrigen Freigabeeingang (unabhangig von den
Eingeschaltet ausgeschaltet Freigabesignalen)
A A A
1 1 1
I 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
N A A
1 1 1
K 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A A
1 1 1
L 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
M, 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
N 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A A
1 1 1
O 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
P 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
A A
1 1 1
Q 0 0 0
Su  So S Su  So S Su  So S
1: Arbeitskontakt So: programmierter oberer Schaltwert (fo oder no)
0: Ruhekontakt Su: programmierter unterer Schaltwert (fu oder nu)

Tabelle 8: Programmierbare Fenster-Schaltfunktionen der Relais
und ihre Abhangigkeit vom Freigabesignal
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6 Allgemeine technische Daten

MeBeingange:

MeBbereich:

MeBfehler:
MeBprinzip:
Geberversorgung:

Freigabeeingange:

Schaltausgénge:

Versorgungsspannung:

Leistungsaufnahme:

Sicherung:

Umgebungstemperatur:

Gehauseabmessung:

Brandverhalten:

AnschluBklemmen:

Kriechstromfestigkeit:

Schutzart:

Gewicht:

(Anderungen vorbehalten)

fir  3-Draht-Naherungsschalter (PNP oder NPN)
oder 2-Draht-Naherungsschalter
oder potentialfreier Kontakt
oder Gleichspannungs-Impulse U=10V (max.50 V),
Impulsbreite = 0,25 ms; (Eingangswiderstand ca. 22 kQ)
oder Wechselspannung Uggf 21,5V + 0,1 V/Hz (TiefpaBverhalten
zur Stérunterdriickung, max. 400 V,
Eingangswiderstand ca. 330 k)

fir Frequenzen: 0,1 ... 2000 Hz (Standard)
0,001 ... 2 000 Hz (Option)

< 0,1% innerhalb der zuldssigen Umgebungstemperatur
Periodendauer-Messung
20...24 V=, max. 35 mA Gesamtstrom

far 12V (10 ... 40V) AC/DC,
oder 24V (20 ... 80V) AC/DC,
oder 115V (97 ... 150V) AC/DC,
oder 230V (195 ... 260V) AC/DC

Relais, 1 Wechsler, 250 V~, 5 A
elektr. Kontaktlebensdauer (250 V~, 5 A/ 30 V=, 5 A):
1 x 10° Schaltspiele

230V ~, £10%, 50 ... 60 Hz
ca. 15 VA
Typ TR5 160 mA / 250 V, tréage (eingeldtet)

-10 ... +50 °C (Betrieb)
-20 ... +70 °C (Lagerung)

L=200mm,B=75mm,H =126 mm
mit Schraub- und Schnappbefestigung
(DIN 46 277, 35 mm Profilschiene)

nach UL: V-0 bzw. nach VDE 0304: Stufe |
(Gehause und Tasten)

abnehmbare Klemmenleisten, mit selbstabhebenden BI-Schlitzschrau-
ben fiir 2x2,5 mm2 ; einschlieBlich Klemmenabdeckung mit Beriihrungs-
schutz nach VBG 4 und VDE 0106 Teil 100

Isolationsgruppe C 250VE/300VG (K-Strecke 4 mm); nach DIN 57110
und VDE 0110

IP 40

ca. 1300 g



22 ES-FDP-F122x ... ES-FDP-F285x © schaeper AUTOMATION GMBH

7 Gerateversionen und Bestellbezeichnung

Ubersicht der verfiigbaren Geriteversionen:

Gerat: Bestell-Bezeichnung Kurzbeschreibung
ES-FDP-F122x EF1X- ii/fv** Frequenzwachter mit 1 MeBeingang,
2 Freigabeeingéngen, 2 Ausgangsrelais
ES-FDP-F222x EF2X- ii/fv*+* Frequenzwé&chter mit 2 MeBeingangen,
2 Freigabeeingéngen, 2 Ausgangsrelais
ES-FDP-F185x EF7X- ii/fv*+* Frequenzwé&chter mit 1 MeBeingang,
5 Freigabeeingéngen, 8 Ausgangsrelais
ES-FDP-F285x EF8X- ii/fv*+* Frequenzwéachter mit 2 MeBeingangen,
5 Freigabeeingéngen, 8 Ausgangsrelais
ES-FDP-F122xi EF1Y- ii/fv*~* Frequenzwachter ES-FDP-F122x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA
ES-FDP-F222xi EF2Y ii/rfv*~* Frequenzwachter ES-FDP-F222x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA
ES-FDP-F185xi EF7Y- ii/fv*~* Frequenzwachter ES-FDP-F185x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA
ES-FDP-F285xi EF8Y- ii/fv*~* Frequenzwachter ES-FDP-F285x mit
Analogausgang fir Strom 0(4)...20mA
ES-FDP-F122xu EF1Z- ii/fv** Frequenzwachter ES-FDP-F122x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V
ES-FDP-F222xu EF2Z ii/fv** Frequenzwachter ES-FDP-F222x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V
ES-FDP-F185xu EF72Z- ii/fv** Frequenzwachter ES-FDP-F185x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V
ES-FDP-F285xu EF8Z- ii/fv** Frequenzwachter ES-FDP-F285x mit
Analogausgang fir Spannung 0...10V

**Aufschlisselung der Bestellbezeichnung ii/fv**

ii |MeBeingang £ | Freigabeeingange v | Versorgungsspannung

|1 | Far DC-Impulse 10..50V Freigabespannung 230V AC/DC 230V, 50-60Hz

N |©

|2 | Fir DC-Impulse 20..50V Freigabespannung 110V AC/DC 110V, 50-60Hz

2D | Fir 2-Drahtgeber Freigabespannung 24V AC/DC

=N | |©

3N | Fur 3-Drahtgeber NPN Freigabespannung 12V AC/DC

3P | Fur 3-Drahtgeber PNP

T1 Fir AC-Tacho, 1,5...30V

T9 | Fur AC-Tacho, max. 300V

Beispiel fir die Bestellbezeichnung eines Frequenzwachters ES-FDP-F185xu (Gerat mit 1 MeBein-
gang, 5 Freigabeeingdngen, 8 Ausgangsrelais und Analogausgang fir Spannung 0...10V),
MeBeingang ausgelegt fir DC-Impulse 10...50V, Freigabespannung 24V, und Versorgungsspannung
230V:

EF72-11/29
EF7Z =ES-FDP-F185xu
1 = DC-Impulse 10..50V
2 = Freigabespannung 24V AC/DC

9 = Versorgungsspannung 230VAC
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8 Gehause-Abmessungen
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DIN EN 50 022-35

Abnehmen der Klemmenleisten: Die Klemmenleisten werden durch Losdrehen der beiden duBeren
Befestigungsschrauben vom Gerat geldst und abgehoben. Bei Geratewechsel werden die Klemmen-
leisten einfach auf das Ersatzgerat aufgesteckt und festgeschraubt, der Betrieb kann ohne Verdrah-

tungsarbeiten wieder aufgenommen werden.

Abnehmen der Frontplatte: Erst wenn beide Klemmenleisten abgehoben sind, kann die Frontplatte
von der Haube geldst werden. Dieses geschieht auf folgende Weise: Ein Schraubendreher mit der
GroBe max. 0,6 x 4,5 DIN 5264 wird in eine der beiden seitlichen Aussparungen gesteckt und unter
leichtem Druck nach links oder rechts gedreht, dadurch rastet die Nase der Frontplatte aus der Haube
aus. Dasselbe muB auf der Gegenseite geschehen, danach kann die Frontplatte von der Haube abge-

nommen werden.

Frontplatte

Haube

A/OOQ
€O

aubendreher
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9 Klemmenzuordnung

Q 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 O
® & Ki
® g2 ® ¥ o®
© ® QK K4 ES'FDP'F285X @@ o ® Testosz
® ® Kb % ® Codest
® Betriecb ® & K6 V30 5
® Stirung ® ® K7 @ : @
& Hinweis @ &® K8 ¢ @
0]010101010101010. 0101010101 010101010.
O 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 O
Bild 5: Frontplatte und Klemmenleisten
L
N
1 { 230v 5
L 6
sl |e ﬁ ﬁ 2 | 5 Kt T+
-+ - = 21
S o [m ] e
L Versgrzzﬁrg- N Analog- e
Eingang 1 0 f H—=
______ -t s c——— - S Y U _____4_J-L % |‘U 10
1 I-ll— Ausgang-_
0
Eingang 2, .
--------- ol m— s
@ @ f 1 Ac| 14
2 Afj
______ - T _____7_J_ J_ 13

Bild 6: AnschluBbeispiel mit ES-FDP-F222x

: Galvanische Trennung
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42

*

Freigabe-Eingang 3

+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

41

*

Freigabe-Eingang 4

+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC

16,17,18

Relais des Schaltkanals 1
16 Umschalter

17 Arbeitskontakt

18 Ruhekontakt

19,20,21

Relais des Schaltkanals 2
19 Umschalter

20 Arbeitskontakt

21 Ruhekontakt

37,38,39

Relais des Schaltkanals 3
37 Umschalter

38 Arbeitskontakt

39 Ruhekontakt

34,35,36

Relais des Schaltkanals 4
34 Umschalter

35 Arbeitskontakt

36 Ruhekontakt

*

31,32,33

Relais des Schaltkanals 5
31 Umschalter

32 Arbeitskontakt

33 Ruhekontakt

28,29,30

Relais des Schaltkanals 6
28 Umschalter

29 Arbeitskontakt

30 Ruhekontakt

25,26,27

Relais des Schaltkanals 7
25 Umschalter

26 Arbeitskontakt

27 Ruhekontakt

*

1,2 NetzanschluB3
4 Eingang1
5 Eingang2
6 Geberversorgung "+"
20..24V, max. 35 mA
7 Geberversorgung "-",
Masse fir Eing. 1 und Eing. 2
9 Analogausgang "+"
(Option)
10 Analogausgang "-"
(Option)
13 Masse fir Freigaben 1, 2, 5
— bei Freigabe mit DC
N bei Freigabe mit AC
14 Freigabe-Eingang 1
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC
15 Freigabe-Eingang 2
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC
12 Freigabe-Eingang 5 *
+ bei Freigabe mit DC
L bei Freigabe mit AC
40 Masse fir Freigaben 3,4 ~*
— bei Freigabe mit DC
N bei Freigabe mit AC

22,23,24

Relais des Schaltkanals 8
22 Umschalter

23 Arbeitskontakt

24 Ruhekontakt

* nur fir ES-FDP-F185x und ES-FDP-F285x

An nicht aufgefiihrten Klemmen dirfen keine Anschliisse vorgenommen

werden.
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10 Dokumentation der Programmierung

ES-FDP-F122x Displ-Kontr:___ | ES-FDP-F122x
v3.0 > (bei Frequenzmessung)
flz***** HZ
Funkt.Drehz,Freqg|[Polpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,f) £ >
Mittelung fl:__ Datum:
(Impulse)

Kl: > fo: K1 t L Einbauort:
fl=**** fu:_____ t o ___
K2 - > fo: K2 t Zeichnungs-Nr:
fl=**** fu:_____ t o ___
Frei-1 tan:___ _

—*%**_ tab:
Frei-2 tan:____ Optionen

—***_ tab:
L-Bruch fl<____>|[Kl..K8 Ruhelage I<fl mAe_
aktiv bei Frei:_|lbei Leiterbruch __mAe__
Testosz fo: I-ABGLEICH:

vi_

Selbsttest Uefl Ve_

Fehler Nr:**x* _Ve____

U-ABGLEICH:__ __

* *

: aktuelle Werte
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Dokumentation der Programmierung

ES-FDP-F122x
v3.0 >

Displ-Kontr:__ _

nl=***** {J/min

ES-FDP-F122x

(bei Drehzahlmessung)

Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,f) ::n >
Mittelung nl:__ Datum:
(Impulse)
K1 : > no: K 1 t Einbauort:
nl=**** nu:__ t o
K2 - 5> no: K2 t Zeichnungs-Nr:
nl=**** nu:__ t o
Frei-1 tan:__
—***_— tagb:_
Frei-2 tan:____ Optionen
—***_— tagb:_
L-Bruch nl<____>|[Kl..K8 Ruhelage Ienl mAe<«_
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch maiAe
Testosz ng¢g: I-ABGLEICH:
v
Selbsttest Uenl Ve
FFehler Nr:**x* Ve

U-ABGLEICH:__ __

* *

: aktuelle Werte
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Dokumentation der Programmierung

ES-FDP-F222x

Displ-Kontr:__ _

ES-FDP-F222x

v3.0 > (bei Frequenzmessung)
flz***** HZ
Fo=x%***x*x Hyg
Funkt.Drehz,Freqg|lPolpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,f) £ > p2:__
Mittelung f1l:__ Datum:
(Impulse) f£2:__
Kl:_ _ > fo:__ K 1 t :____s| FEinbauort:
fl=***x*x fy: t :_ s
K2 - 5> fo: K2 t Zeichnungs-Nr:
f2=***x*x fy: t s
Frei-1 tan:__
—***_— tab: s
Frei-2 tan:____ Optionen
—***— tab:____s
L-Bruch fl<____»>|[Kl..K8 Ruhelage Ief  _ mAe
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch _ mAe_
L-Bruch f2<____>|[K1l..K8 Ruhelage I-ABGLEICH: _
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz t¢:_ Uef _ Ve____
v _Ve_
Selbsttest U-ABGLEICH:

FFehler Nr:***

* *

: aktuelle Werte
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Dokumentation der Programmierung

ES-FDP-F222x

Displ-Kontr:__ _

ES-FDP-F222x

FFehler Nr:**%*

v3.0 > (bei Drehzahlmessung)
nl=***** U/min
n2=****x* Uy/min >
Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__ | Geratenummer:
(n,f) :n > p2:__
Mittelung nl:__ Datum:
(Impulse) n2:__
K1 : > no: K 1 t Einbauort:
nl=**** nu:__ t o
K2 - 5> no: K2 t Zeichnungs-Nr:
n2=**** nu:___ t o
Frei-1 tan:__
—**x*_ tab:
Frei-2 tan:____ Optionen
—***_— tagb:_
L-Bruch nl<____>|[Kl..K8 Ruhelage ITen mAe<«_
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch maiAe
L-Bruch n2<____>|[Kl..K8 Ruhelage I-ABGLEICH: _
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz ng:_ Uen_ Ve_
v Ve _
Selbsttest U-ABGLEICH:

* *

: aktuelle Werte
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ES-FDP-F285x
V3.0 >

Displ-Kontr:__ _

flz***** Hz
fzz***** Hz

Funkt.Drehz,Freq
(n,f) ::f >

Polpaare

pl:__
p2:__

£f1:
£f2:

Mittelung
(Impulse)

Kl: > fo:
fl=**** fu:

K1

K2: > fo:
fl=**** fu:

K2

K3: > fo:
fl=**** fu:

K3

K4: > fo:
fl=**** fu:

K 4

K5: > fo:
f2=**** fu:

K5

Dokumentation der
Programmierung

ES-FDP-F285x

(bei Frequenzmessung)
Geratenummer:
Datum:

Einbauort:

Zeichnungs-Nr:

Optionen

Ko: > fo:
f2=**** fu:

K6

I<f

K7: > fo:
f2=**** fu:

K7

K8: > fo:
f2=**** fu:

K8

ot o ot o ot o ot o ot o ) o ) o ot

Ucf Ve

tan: S
tab: S

Frei-1
Kk Kk k _

tan: S
tab: S

Frei-2
kK Kk kx _

tan: S
tab: S

Frei-3
Kk Kk k _

tan:
tab:

Frei-4
kK Kk k _

n 0

tan:
tab:

Frei->5
kK Kk kx _

n 0

U-ABGLEICH:__

L-Bruch fl<_ = >
aktiv bei Frei:

K1.
bei

.K8 Ruhelage

Leiterbruch

L-Bruch f2<__ >
aktiv bei Frei:

K1.
bei

.K8 Ruhelage

Leiterbruch

Testosz

£@:
'

Selbsttest
Fehler Nr:**=*

* *

: aktuelle Werte
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ES-FDP-F285x

Displ-Kontr:__ _

Dokumentation der

FFehler Nr:***

V3.0 > Programmierung
nl=***** J/min ES-FDP-F285x
nl=***** UJ/min (bei Drehzahimessung)
Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__

(n,f) :n > p2:__
Mittelung nl:__ Geriatenummer:
(Impulse) n2:__
K1 :___ > no:__ K1 t S Datum:
nl=*x*** nu:_ t s
K2 : ___ > nho:__ K 2 t S Einbauort:
nl=*x*** nu:_ t s
K3:__ > no:_____ K3 t :____s| Zeichnungs-Nr:
nl=*x*** nu:_ t s
K4: > no:_ K 4 t s
nl=*x*** nu:_ t s
K5: > no:_ K5 t s Opﬁonen
n2=**** nu:_ t s
K6: > no:_ Ko t sl Ten__ maAe
n2=***x nyu: t s mAe_
K7: > no:_ K7 t s I-ABGLEICH: _
n2=**** nu:_ t s
K8: > no:_ K 8 t sl Uen__ Ve
nzz**** nau:____ t - Ve
Frei-1 tan:_ s U-ABGLEICH:
—***— tab:____s
Frei-2 tan:_ s
—***_ tab: s
Frei-3 tan: s
—***— tab:____s
Frei-4 tan: s
—***_ tab: s
Frei-5 tan: s
—***— tab:____s
L-Bruch nl<____>|[Kl..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
L-Bruch n2<____>|Kl..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz nd:__
v
Selbsttest «..x: aktuelle Werte
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ES-FDP-F185x
V3.0 >

Displ-Kontr:__ _

flz***** Hz

Funkt.Drehz,Freq
(n,f) ::f >

Polpaare

pl:__

Mittelung £f1:
(Impulse)

Kl: > fo:
fl=**** fu:

K1

K2: > fo:
fl=**** fu:

K2

K3: > fo:
fl=**** fu:

K3

K4: > fo:
fl=**** fu:

K 4

K5: > fo:
fl=**** fu:

K5

Dokumentation der
Programmierung

ES-FDP-F185x

(bei Frequenzmessung)
Geratenummer:
Datum:

Einbauort:

Zeichnungs-Nr:

Optionen

Ko: > fo:
fl=**** fu:

K6

Tefl

K7: > fo:
fl=**** fu:

K7

I-ABGLEICH:__ __

K8: > fo:
fl=**** fu:

K8

ot o ot o ot o ot o ot o ) o ) o ot

Uecfl Ve

Frei-1 tan: S

— Kk kK Kk _

tab:

Frei-2
kK Kk kx _

tan:
tab:

Frei-3
Kk Kk k _

tan:
tab:

Frei-4
kK Kk k _

tan:
tab:

n 0

Frei->5
kK Kk kx _

tan:
tab:

n 0

U-ABGLEICH:__ _

L-Bruch fl<_ = >
aktiv bei Frei:

K1..K8 Ruhelage
bei Leiterbruch

Testosz

Selbsttest
Fehler Nr:**=*

* *

: aktuelle Werte
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ES-FDP-F185x Displ-Kontr:___ Dokumentation der
V3.0 > Programmierung
nl=***** U/min ES-FDP-F185x
(bei Drehzahlmessung)
Funkt.Drehz,Freqg||Polpaare pl:__
(n,f) ::n >
Mittelung nl:__ Geratenummer:
(Impulse)
K1 :___ > no:__ K1 t S Datum:
nl=**** nu:__ t ____s
K2 : ___ > nho:__ K 2 t S Einbauort:
nl=**** nu:__ t ____s
K3:__ > no:_____ K3 t :____s| Zeichnungs-Nr:
nl=**** nu:__ t ____s
K4: > no:__ K 4 t s
nl=**** nu:__ t ____s
K5:__ > no:____ _ K5 t :____s| Optionen
nl=**** nu:__ t ____s
K6:__ > no:__ K6 t 8| |Tenl mAe¢_
nl=*x*** nu:_ t S mAe_
K7:__ > no:____ _ K 7 t :____s| |[I-ABGLEICH:___
nl=**** nu:__ t ____s
K8: > no:__ K 8 t sl [Uenl Ve_
nlz**** nau:____ t - Ve
Frei-1 tan:_ s U-ABGLEICH:
—***— tab:____s
Frei-2 tan:__ s
—***_— tab:_ s
Frei-3 tan:__ s
—***_— tab:_ s
Frei-4 tan:__ s
—***— tab:____s
Frei-5 tan:__ s
—***_— tab:_ s
L-Bruch nl<____>|[Kl..K8 Ruhelage
aktiv bei Frei: ||pbei Leiterbruch
Testosz n@:___
Vi
Selbsttest * . .*: aktuelle Werte
Fehler Nr:**%*
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11 Schaltsymbole

1 18 | 18
16 |16
2 17 | 17
| 21 | 21
19 | 19
6 20 | 20
39
9 | 37
4 38
10
36
| 34
35
5 Freigabe-
Eingange _33
Ac| 14 | 31
1)—1 32
Ac] 15
2 2)—1— 30
28
1 B —59
27
15 | AC L 25
: Galvanische Trennung ' ——<2|ls | K7 | 26
12 |'ac 5 3
— = 2 24
13 I L 22
— J_ g K8 | 23
42 | AC ©
- + 3 .%
41 | AC I 9
—_— — 4 L o
40 10
_— J_ I




